SYLABUS — OPIS ZAJEC/PRZEDMIOTU

I. Informacje ogodlne

1. Nazwa zajeé/przedmiotu:

Inzynieria komorkowa i tkankowa

. Kod zajeé/przedmiotu:
. Rodzaj zajeé/przedmiotu (obowigzkowy lub fakultatywny): obowigzkowy
. Kierunek studiéw: Biotechnologia, studia stacjonarne
. Poziom studiow (I lub Il stopien, jednolite studia magisterskie): | stopien
. Profil studidéw (ogélnoakademicki / praktyczny): ogélnoakademicki
. Rok studiow (jesli obowiazuje): I
. Rodzaje zaje¢ i liczba godzin (np.: 15 h W, 30 h CW):
Wyktady: 20 godzin
Cwiczenia: 40 godzin
9. Liczba punktow ECTS: 4
10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail prowadzacego zajecia
dr hab. Elzbieta Poreba, eporeba@amu.edu.pl
dr Maria Katarzyna Wojciechowicz, kaswoj@amu.edu.pl
11. Jezyk wyktadowy: polski
12. Zajecia/przedmiot prowadzone zdalnie (e-learning) (tak [czesciowo/w catosci] / nie): nie
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Il. Informacje szczegétowe

1. Cele zaje¢/przedmiotu

1. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium oraz wymogami pracy w
warunkach aseptycznych.

2. Zapoznanie z warunkami wzrostu komérek i tkanek roslinnych i zwierzecych w kulturach in vitro.

3. Zapoznanie z metodyka uzyskania i prowadzenia réznych typow kultur komorek i tkanek roslinnych
oraz ssaczych.

4. Zaznajomienie z regeneracjg i mikrorozmnazaniem roslin w kulturach in vitro poprzez morfogeneze
bezposrednia i przybyszowa.

5. Zapoznanie z metodami modyfikacji komdrek ssaczych i roslinnych w warunkach in vitro oraz
wyrobienie umiejetnosci praktycznego ich zastosowania.

6. Przekazanie wiedzy na temat wykorzystania hodowli in vitro w biologii molekularnej i komérkowej
oraz wyrobienie umiejetnosci praktycznego zastosowania

wybranych technik.

7. Zapoznanie z zastosowaniem inzynierii komodrkowej i tkankowej w medycynie i biotechnologii.

2. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowigzujg)

Podstawowa wiedza z zakresu biologii molekularnej oraz komadrkowej roslin i zwierzat. Anatomia i
histologia roslin.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiéw

Symbol EU dla Po zakoriczeniu zajec i potwierdzeniu osiggniecia EU Symbole EK dla kierunku
zajec/przedmiotu student/ka: studiéw

potrafi objasni¢ i stosowac zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy w laboratorium stosowac zasady

Efekt_01 . A o K_W26, K_K08
aseptyki w pracy z kulturami in vitro komérek i
tkanek
umie objasni¢ procesy wzrostu i rozwoju komorek,

Efekt_02 wyjasni¢ znaczenie sktadnikéw chemicznych pozywek | K_WO05, K_W09, K_U04

przeznaczonych do hodowli komdrek oraz tkanek

umie wymieni¢ i scharakteryzowac rézne rodzaje
Efekt_03 kultur i metody ich wyprowadzenia, dobra¢ warunki K_W09, K_W19, K_ W22
odpowiednie do wzrostu komorek i tkanek oraz




zastosowac je do utrzymania danej hodowli,
samodzielnie prowadzi¢ hodowle komodrek ssaczych,
zamrazad i rozmrazac hodowle
potrafi samodzielnie zatozy¢ i prowadzi¢ podstawowe
typy kultur komérek i tkanek roslinnych,
zregenerowad, klonowac i aklimatyzowaé K_WO5, K_W10, K_W23,
& ’ axiimary . K_U03, K_U06, K_U08,
Efekt_04 regeneranty, przeprowadzi¢ réznicowq analize
mikroskopowa uzyskanego materiatu; objasni¢ zasad K_U09, K_K04, k_KO7,
powa uzyskanego matertat; ob) S3%Y | w15, K_W16, K_K03
masowego mikrorozmnazania m.in z zastosowaniem - - -
kultur bioreaktorowych
K_WO05, K_W09, K_W22,
umie wymienic i scharakteryzowa¢ metod K_W23, K_U03, K_U04,
vymient ranery: ooy K_U08, K_W16, K_W17,
Efekt_05 modyfikowania komdrek zwierzecych i roslinnych w
warunkach in vitro oraz zastosowac wybrane techniki K W24, K_Wa5,K U12,
¥ K_W08, K_WO09, K_W10,
K_WO07, K_W14, K_W21
umie wskazaé zastosowania hodowli komérkowych w | K_WO05, K_W14, K_W21,
badaniach z zakresu biologii molekularnej i K_W22, K_W23, K_W23,
Efekt_06 , . , .
komodrkowej oraz wykorzystaé wybrane techniki w K_U02, K_U13, K_K01,
praktyce K_K06
K_W14, K_W15, K_W16,
umie wymienic i scharakteryzowac sposoby K_W17, K_W19, K_W21,
Efekt_07 wykorzystania inzynierii komdrkowej i tkankowej w K_W23, K_W24, K_W25,
medycynie i biotechnologii K_U02, K_U13, K_K01,
K_KO06, K_W22

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich
efektéw uczenia sie (EU) dla zajeé¢/przedmiotu

Tresci programowe dla zaje¢/przedmiotu Symbol EU dla
zajec/przedmiotu

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium. Wymogi pracy w Efekt 01
warunkach aseptycznych. Pokéj hodowlany. -
Teoretyczne podstawy roslinnych i zwierzecych kultur in vitro. Procesy starzenia i
unie$miertelniania komorek zwierzecych. Procesy réznicowania, odréznicowania i Efekt 02
powtdrnego réznicowania komorek roslinnych, dziatanie regulatoréw wzrostu i -
rozwoju, mitoza, mejoza.
Rodzaje kultur in vitro komarek i tkanek roslinnych oraz komérek ssaczych.
Warunki chemiczne i fizyczne prowadzenia poszczegdlnych typow kultur. Efekt_02,
Przygotowanie pozywek. Dezynfekcja materiatu donorowego w zaktadaniu Efekt_03
hodowli roslinnych.
Indukcja i proliferacja kalusa. Regeneracja roslin poprzez organogeneze Efekt_02,
przybyszowg i somatyczng embriogeneze. Mikrorozmnazanie regenerantéw m.in. Efekt_03,
z zastosowaniem réznego typu bioreaktoréw. Otoczkowanie, sztuczne nasiona. Efekt_04
Przeglad metod modyfikowania komdrek ssaczych i roslinnych w warunkach in
vitro. Metody transfekcji komorek ssaczych, budowa wektoréw genetycznych. Efekt_02,
Modyfikacje komarek roslinnych: haploidyzacja, indukowana mutacja, Efekt_03,
hybrydyzacja somatyczna (izolacja i fuzje protoplastow), hybrydyzacja gametyczna | Efekt_04,
(miedzygatunkowe i miedzyrodzajowe zaptodnienie in vitro), GMO, Efekt_05
biotransformacje.
Zastosowanie hodowli in vitro komdrek w biologii molekularnej i komdrkowe;.
Poznanie funkcji genu- wprowadzanie do komérek sekwencji kodujacej badane
biatko, wyciszenie genu. Analiza lokalizacji wewngtrzkomdrkowej biatka. Badanie Efekt_02,
aktywnosci promotorow. Produkcja biatka do testéw pozakomaérkowych in vitro. Efekt_05,
Badanie oddziatywania biatek (kompleksy biatkowe). Analiza wptywu réznych Efekt_06
czynnikdw na cykl komérkowy: proliferacja, apoptoza, transformacja
nowotworowa. Badanie cytotoksycznosci zwigzkow.




Wykorzystanie inzynierii komérkowej i tkankowej w medycynie i biotechnologii.

Medycyna regeneracyjna, toksykologia, produkcja zwigzkdw biologicznie Efekt_03,
czynnych. Biofarmaceutyki, szczepionki roslinne, plantibody, rosliny o Efekt_05,
podwyzszonej tolerancji na abiotyczne i biotyczne czynniki Srodowiska, roslinne Efekt_06,
produkty naturalne, ochrona srodowiska (biomonitoring, fitoremediacja, Efekt_07
rekultywacja). Ochrona zasobow genowych (banki roslinnych kultur in vitro).

5. Zalecana literatura
Wydawnictwa ksigzkowe (wybrane fragmenty wskazane przez prowadzacego)
1. Stefaniak B. (red. Wozny A., Przybyt K.): Komérki roslinne w warunkach stresu. Tom Il. Komérki in
vitro, Wyd. Naukowe UAM, Poznan, 2004.
. Malepszy S.: Biotechnologia roslin, PWN, Warszawa, 2001.
. Michalik B.: Zastosowanie metod biotechnologicznych w hodowli roslin, Drukrol S.C., Krakéow, 1996.
. Wypijewski K.: Wybrane zagadnienia biotechnologii roslin, Wyd. Naukowe UAM, Poznan, 1996.
. Freshney RI.: Culture of animal cells: a manual of basic technique, John Wiley & Sons, New York, 2005.
. Butler M.: Animal cell culture & technology, Garland Science/BIOS Sci. Pub., London and New York,
2003.
7. Stoktosowa S.: Hodowla komérek i tkanek, PWN, Warszawa, 2004.
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6. Informacja o tym, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami do zaje¢, instrukcjami do laboratorium, itp.
Studenci realizujgcy modut bedg réwnoczesnie uzytkownikami kursu na platformie e-learningowej
Moodle oraz zespotu w MS Teams; kontakt ze studentami, udostepnianie materiatéw

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EK (prosze wskazac z
proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien TAK

Wyktad konwersatoryjny

Wyktad problemowy

Dyskusja

Praca z tekstem

Metoda analizy przypadkdéw

Uczenie problemowe (Problem-based learning)

Gra dydaktyczna/symulacyjna

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Metoda ¢wiczeniowa TAK

Metoda laboratoryjna TAK

Metoda badawcza (dociekania naukowego)

Metoda warsztatowa

Metoda projektu

Pokaz i obserwacja

Demonstracje dzwiekowe i/lub video

Metody aktywizujgce (np.: ,burza mézgdéw”, technika analizy SWOT, technika drzewka
decyzyjnego, metoda ,kuli $niegowej”, konstruowanie ,map mysli”)

Praca w grupach TAK




2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EK (prosze wskazac z proponowanych sposobéw wtasciwe dla
danego EK lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EK dla modutu zajeé/przedmiotu
EK_ 1 | EK_ 2 | EK 3 | EK 4 | EK.5 | EK_6 | EK 7
Egzamin pisemny TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK

Egzamin ustny

Egzamin z , otwartg ksigzka”
Kolokwium pisemne TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK
Kolokwium ustne
Test

Projekt

Esej

Raport TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK
Prezentacja multimedialna
Egzamin praktyczny (obserwacja
wykonawstwa)

Portfolio

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
studia stacjonarne studia niestacjonarne

Godziny zajec (wg planu studiéw) z nauczycielem 60
Praca witasna studenta

Przygotowanie do zajec 15
Czytanie wskazanej literatury 15
Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, 10

demonstracji, itp.

Przygotowanie projektu

Przygotowanie pracy semestralnej

Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 20
SUMA GODZIN 120
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 4

ZAJEC/PRZEDMIOTU

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

bardzo dobry (bdb; 5,0): Student bardzo dobrze opanowat caty zakres wiedzy z przedmiotu. Student
zrealizowat zadania w trakcie sprawdzianu i egzaminu na poziomie poprawnosci 91 - 100% oraz
zrealizowat zadania teoretyczne i praktyczne podczas ¢wiczen na poziomie poprawnosci 91 - 100%.

dobry plus (+db; 4,5): Student bardzo dobrze opanowat caty zakres wiedzy z przedmiotu, jednak wiedze
te charakteryzujg drobne, nieliczne braki. Student zrealizowat zadania w trakcie sprawdzianu i
egzaminu na poziomie poprawnosci 81- 90% oraz zrealizowat zadania teoretyczne i praktyczne
podczas ¢wiczen na poziomie poprawnosci 81- 90%.

dobry (db; 4,0): Student opanowat zakres wiedzy z przedmiotu w stopniu dobrym, braki wieksze i
bardziej liczne. Student zrealizowat zadania w trakcie sprawdzianu i egzaminu na poziomie
poprawnosci 71- 80% oraz zrealizowat zadania teoretyczne i praktyczne podczas ¢wiczen na poziomie
poprawnosci 71- 80%.

dostateczny plus (+dst; 3,5): Student opanowat podstawowy zakres wiedzy z przedmiotu, posiada
rowniez niewielki zasdb wiedzy bardziej szczegdtowej. Student zrealizowat zadania w trakcie
sprawdzianu i egzaminu na poziomie poprawnosci 61- 70% oraz zrealizowat zadania teoretyczne i
praktyczne podczas ¢wiczen na poziomie poprawnosci 61- 70%.

dostateczny (dst; 3,0): Student opanowat tylko podstawowy zakres wiedzy z przedmiotu. Student
zrealizowat zadania w trakcie sprawdzianu i egzaminu na poziomie poprawnosci 51- 60% oraz
zrealizowat zadania teoretyczne i praktyczne podczas ¢wiczen na poziomie poprawnosci 51- 60%.

niedostateczny (ndst; 2,0): Student nie opanowat podstawowej wiedzy z przedmiotu. Student
zrealizowat zadania w trakcie sprawdzianu i egzaminu na poziomie poprawnosci maksymalnej 50%



oraz zrealizowat zadania teoretyczne i praktyczne podczas éwiczen na poziomie poprawnosci
maksymalnej 50%.



